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  چكيده

صورت روز منحصر به فرد، بسيار مورد توجه قرار گرفته و استفاده از آن بههاي دليل ويژگيباشد كه بهبر استنشاقي ميسووفلوران جديدترين هوش

در مرحله اول الكل . اي استهاي مختلفي براي سنتز آن گزارش شده كه بهترين آن، روش دو مرحلهتاكنون روش. باشدافزون در حال گسترش مي

-PEGدر حلال   KFان به سووكلران تبديل شده و در مرحله بعد سووكلران باو تري اكس AlCl3با (HFIP) پروپانول -2-هگزا فلوئورو-3،3،3،1،1،1

از (و زمان واكنش مورد توجه قرار گرفته است  PEG-400 ،KFسازي متغيرهايي چون حلال در اين تحقيق، بهينه. شودبه سووفلوران تبديل مي 400

PEG-400  و از  5/2با نسبت حجمي KF دماي انجام واكنش بين  چنين هموكلران استفاده شد، نسبت به سو 2/1با نسبت موليC°95-90  و مدت

كـارگيري  ، تـاثير بـه  چنـين  هم. دست آمدبه% 90دست آمده، در شرايط بهينه شده سووفلوران با بهره بر اساس نتايج به). ساعت بود 5/2زمان آن 

در مايعات يوني نيز  KFمشخص شد كه واكنش فلوئوردار شدن سووكلران توسط . به عنوان حلال سبز  بررسي شد PEG-400مايعات يوني به جاي

 . بود% 20و برابر) TBAF(فلوريد آمونيومهاي يوني مربوط به تترابوتيلدست آمده در حلالبيشترين بهره به. شودانجام ميكمتر با بهره 

  .سووفلوران، سووكلران، مايعات يوني، فلوئوريناسيونبر استنشاقي، هوش :ها كليدواژه
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Abstract 

Sevoflurane is a new inhalation anesthetic that because of its unique characteristics is very interesting and it’s usage is 

developped. Different methods have been reported for its synthesis, the best one being a two- step method. In the first 

step, 1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2-propanol (HFIP) reacts with AlCl3 and trioxane to produce sevochlorane. In the second 

step, sevochlorane reacts with KF in PEG -400 and sevoflurane is obtained. In this research, the amounts of PEG-400, 

KF and reaction time have been optimized (PEG-400 to SVC (2.5:1 V/V), KF to SVC(1.2:1 mol/mol), T=90-95°C and 

t=2.5 h) and sevofluorane was  obtained in 90% yield. Also, ionic liquids were used as green solvent. It was found out 

that fluorination reaction of sevochlorane with KF can also be performed in ionic liquids, but, howevere, with lower 

yields. The maximum yield was achieved by the use of tetrabutylammoniumfluoride ionic liquid TBAF in 20% yield.    
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  مقدمه .1

ايزوپروپانول  -2-هگزا فلوئورو-3،3،3،1،1،1نام شيميائي  سووفلوران با

برهاي هوش ترين مهماز جديدترين و  يكيعنوان ، به)فلوئورومتوكسي(

بـه طـور كلينيكـي در     1995و از سـال   بـوده  عمومي شناخته شـده 

سووفلوران علاوه بر غيـر  . سراسر دنيا مصرف عمومي پيدا كرده است

هـايي نظيـر القـاء،    قابل اشتعال بودن، داراي بـوي مطبـوع و ويژگـي   

بازيابي و حذف سريع و حداقل تحريك دستگاه تنفسـي بـوده و بـه    

براي اطفال، مورد استفاده  اخصوصممفيد،  برهوشوان يك داروي عن

برهـاي استنشـاقي در   بر در مقايسه با هـوش اين هوش. گيردقرار مي

و بوده سرعت متابوليسم آن بالا ]. 1-3[دسترس، ايمني بيشتري دارد

شود و به طور مساوي توليـد  درصد از آن متابوليزه مي 5تا  2تقريبا 

  ].4[كندو هگزا فلوئوروايزوپروپيل الكل آلي ميفلوريد غيرآلي 

هاي متنوعي براي سنتز سوفلوران در منابع شـيمي پيشـنهاد و   روش

ن شامل مواد اوليه مورد استفاده براي سنتز سووفلورا. انجام شده است

ــانول هگزافلوئورو -3،3،3،1،1،1 ــالونو  )HFIP(ايزوپروپ ــي م ، متوكس

بـه عنـوان مـاده     HFIPر بيشتر آنها د. اترها هستند نيتريل و پركلرو

  HFIPها، در برخي از اين روش. اوليه مورد استفاده قرار گرفته است

شود و در بعضي ديگر، از تبديل مي) سووفلوران(مستقيما به محصول 

-3،3،3،1،1،1(كند كه از اين بين، سوكلران هايي عبور ميحد واسط

هاي مهم يكي از حد واسط) پروپان) كلرو متوكسي(  -2-هگزافلوئورو

، در واكنشـي كـه از متوكسـي    )1( مطابق شـكل . در اين رابطه است

متوكسـي   توان ميشود مالونو نيتريل به عنوان ماده اوليه استفاده مي

 ].5و 6[به سووفلوران تبديل كرد BrF3 مالونو نيتريل را در حضور

O

NC CN

+  BrF3
20-60°C

O

F3C CF3

O

F3C CF3

+

F

(I) (II) 
جهت توليد سووفلوران  BrF3با واكنش متوكسي مالونو نيتريل  .1شكل

 ).شودميتبديل  (I)تحت فلوئوره شدن اضافي به سووفلوران  (II)محصول (

متيل هگزاكلروايزوپروپيـل اتـر را از واكـنش     توان ميدر روش ديگر، 

هگزاكلروايزوپروپانول با دي متيـل سـولفات و يـا    -3،3،3،1،1،1الكل 

 BrF3دسـت آمـده را بـا اسـتفاده از     متيل يديد تهيه و سپس اتر بـه 

  ].7[به سووفلوران تبديل كرد) 2(مطابق با شكل 

  جهت توليد سووفلوران BrF3با اتر هگزاكلروايزوپروپيلمتيلواكنش  .2شكل

. شود در حال حاضر، اين دارو به دو روش در مقياس صنعتي توليد مي

 ،3،3،3اي است كه در آن از واكـنش  روش اول يك روش تك مرحله

اسـيد سـولفوريك و    پارافرمالدهيد، با هگزافلوئوروايزوپروپانول-1،1،1

HF معايـب ايـن روش،   . آيـد دسـت مـي  بـه % 71، سووفلوران با بهره

. و اسـيد سـولفوريك اسـت    HFاستفاده از مقادير زيـاد فرمالدهيـد،   

استفاده از مقادير اضافه اين مواد موجب برجاي مانـدن پسـماندهاي   

بـه شـدت    HF، گـاز  چنـين  هم .باشدمي خطرناك شامل فرمالدهيد،

هاي خورنده و سمي  بوده و براي حمل و نقل و نگهداري آن احتياط

، رآكتورهـاي  HFبه علت طبيعت خورنـده  . صورت گيرد بايد ايهويژ

بايست مورد استفاده قرار گيرند كـه در مقابـل آن مقـاوم    اي ميويژه

علـت وجـود   دست آمده از اين روش، بـه به علاوه، محصول به. باشند

 ].8و9[اي داردسازي گستردهمحصولات جانبي فراوان، نياز به خالص

در مرحلــه اول، متيــل  :اي اســت مرحلــهروش دوم، يــك روش ســه 

ايزوپروپـانول   هگزافلوئـورو  كـردن   اتر از متيلهايزوپروپيل هگزافلوئورو 

در مرحله دوم، طي يك مرحله . شود سولفات تهيه مي متيل توسط دي

شود كه پـس از طـي يـك مرحلـه     كلران تهيه ميوكلردار كردن، سو

معايـب ايـن روش،   . شـود فلوئوردار كردن، به سووفلوران تبديل مـي 

زايي، استفاده از كننده داراي خاصيت سرطاناستفاده از عوامل متيله

به علاوه، بهره كم مرحلـه دوم و  . گاز سمي كلر و تعداد مراحل است

   توليد محصولات جانبي كلره، از ديگـر معايـب ايـن روش محسـوب    

ينيارز روش ديگري نيز توسط ب اعلاوه بر دو روش فوق، اخير .شودمي

و همكارانش پيشنهاد شده است كه روشي ساده، ايمن، كارا، مقرون 

 گرهـاي ز واكـنش دار محيط زيست بـوده و در آن ا صرفه و دوستبه

ايـن روش شـامل يـك     ].8و9[سمي استفاده نشده اسـت  خطرناك و

، HFIPكـردن   اي است؛ در مرحله اول از كلرومتيله دو مرحلهيند آفر

كـردن حدواسـط    آيـد و در ادامـه از فلوئـوره   دسـت مـي  كلران بهوسو

اين روش نيز داراي )). 3(شكل (شود  فلوران سنتز ميوكلران، سووسو

 KFمعايبي از قبيل زمان طولاني مرحله اول، استفاده از مقادير زياد 

 .باشددر مرحله فلوئوردار كردن مي PEG-400و حلال 

بر اي سنتز هوشهايي در روش دو مرحلهسازيبهينه ،در اين تحقيق

كه منجر به كاهش هزينـه،   ه استاستنشاقي سووفلوران صورت گرفت

كاهش آلودگي محيط زيست و افـزايش ايمنـي  توليـد سـووفلوران     

]BMIm][PF6] اثــــر مايعــــات يــــوني ،پــــس از آن. گرديــــد
1 ،

OMIm][PF6][
2، [OPy][BF4] 

3 ،[BMIm][BF4]
4 ،[OMIm][BF4]

5 ،

  
1
 1-Butyl-3-methyl-1H-imidazol-3-ium hexafluorophosphate(V) 

2
 3-Methyl-1-octyl-1H-imidazol-3-ium hexafluorophosphate(V) 

3
 1-Octylpyridinium Tetrafluoroborate 

4
 Mono(1-butyl-3-methyl-1H-imidazol-3-ium)mono(tetrafluoroborate 

(II)) 
5
 3-Methyl-1-octyl-1H-imidazol-3-ium Tetrafluoroborate(II) 

6 
 Tetra Butyl Amunimm Fluoride  

7 Tetra Methyl Amunium Chloride  

 

  (Me)2SO4 (Or MeI)

Cl3C

O

CCl3 F3C

O

CF3

F

+   byproduct

Cl3C

OH

CCl3

  BrF3
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TBAF
TMAClو  6

بهـره  ، روي KFنسـبت بـه    1با نسـبت وزنـي     7

 .مورد بررسي قرار گرفت KFواكنش فلوئوردار كردن سووكلران توسط 

هاي حامي محـيط زيسـت و بـه خـاطر     مايعات يوني به عنوان حلال

ور نشدن، قطبيت بالا، پايداري، شعلهداشتن خواص متعددي همچون 

در دو دهـه  ... ها، امكـان بازيافـت و   پذيري در برخي واكنشگزينش

  ].10-12[اخير مورد توجه ويژه قرار گرفته است

F3C CF3

OH

HFIP

F3C CF3

O F

CH2O, HF

F3C CF3

O
CH3

F3C CF3

O Cl

2

1

H2SO4

Cl2
(CH3O)2SO2

F3C CF3

O Cl

2

Fluorinating agent

AlCl3, 1,3,5- trioxane

0-20oC

KF, PEG-400

90-95oC

hυ

3

 

 

 

 

 

 وفلوئوراي سنتز سووفلوران از هگزا و سه مرحله دوهاي يك، روش. 3كلش

  ايزوپروپانول

  بخش تجربي.  2

  هااوليه و دستگاه مواد. 1- 2

 هگزافلوئـورو -3،3،3،1،1،1 شـامل  مواد استفاده شده در اين تحقيق،

-اتيلن گليكولپلي، كلريد آلومينيوم ،اكسانتري-5،3،1ايزوپروپانول،

400 ،TBAF و TMACl مايعـات يـوني   . از شركت مرك تهيه شدند

BMIm][PF6][ ،OMIm][PF6][ ،[OPy][BF4] ،[BMIm][BF4]  و

[OMIm][BF4] هاي موجود در منـابع شـيمي   مطابق با دستورالعمل

  .]13-15[تهيه شدند

بـا   19F-NMR بـراي  BRUKER 250MHz مـدل  NMRدسـتگاه  از 

بـه عنـوان مرجـع     CFCl3و از  CDCl3در حلال  MHz235فركانس 

بـراي   YAMATO BT-35 مـدل ركولاتور يس ـ چنين هماستفاده شد، 

  .سردسازي مبرد مورد استفاده قرار گرفت

  كلرانوسو سنتز. 2- 2

گـرم   0/8ي ازا مرحلـه صـورت يـك واكـنش تـك     سنتز سووكلران به

 3/6، ايزوپروپـانول هگـزا فلوئـورو    -3،3،3،1،1،1الكل ) مول 047/0(

) مــول 015/0( گــرم  4/1و  كلريــد آلومينيــوم) مــول 047/0(گــرم 

با روش گـزارش شـده توسـط مقيمـي و     ، مطابق اكسانتري -5،3،1

دسـت آمـده بـر اسـاس     بهره سووكلران بـه ]. 16[همكاران انجام شد

  .دست آمدبه% 88برابر با  19F-NMRگيري از طيف انتگرال

1H-NMR (CDCl3, 1/250 MHz): 6 /5 (s, 2H), 5 /4 (septet, 1H, 

JHCCF = 5 /6 Hz); 13C-NMR (CDCl3, 9/62  MHz): 1/121  (qq, 

JCF= 0 /283 Hz, JCCCF= 6/6  Hz), 4/80 (s), 8/72  (septet, 

JCCF= 4/31  Hz); 19F-NMR (CDCl3, 4/235  MHz): 9/73-  (d, 6F, 

JFCCH = 6/5  Hz) 

  PEG-400با استفاده از حلال  فلورانوسو سنتز. 3- 2

اتـيلن  در حلال پلي KFسنتز سووفلوران در اثر واكنش سووكلران با 

انجام شد، براي به دسـت  % 90در شرايط بهينه با بهره  400-گليكول

و با  KFآوردن شرايط بهينه، اين واكنش در مقادير مختلف حلال و 

دستورالعمل سنتز سووفلوران در . هاي واكنش مختلف انجام شدزمان

  :اين حلال در شرايط بهينه به شرح زير است

وارد  PEG-400ليتر ميلي 10در يك بالن مجهز به همزن مغناطيسي، 

حـل  آن در  كلرانوسـو ) مـول  018/0(گـرم   0/4سپس مقـدار  . شد

به مخلوط در دماي اتاق   KF) مول 022/0(گرم  3/1گرديده و مقدار 

به وسـيله دسـتگاه    ظرف واكنش به يك مبرد كه. واكنش افزوده شد

مخلـوط واكـنش بـه    . صل گرديدمتد، شميسرد  C°0 ركولاتور تايس

حـرارت داده شـده و    C° 95-90ر حمـام روغـن   ساعت د 5/2مدت 

به مخلـوط واكـنش،   . سپس ظرف واكنش تا دماي محيط خنك شد

اضافه گرديد و فاز زيرين كه حاوي سووفلوران بود، ) ليترميلي 5(آب 

خشك گرديد و تقطيـر شـد كـه بهـره      MgSO4جدا شده و بر روي 

، 19F-NMRهـاي مختلـف طيـف    Fگيري پيـك  ان با انتگرالسووفلور

  .باشدمي% 90

1H-NMR (CDCl3, 1/250 MHz):  4/5 (d, 2H, JHCF= 5/53  Hz) 

4/4  (septet, 1H, JHCCF = 7/5  Hz); 13C-NMR (CDCl3, 9/62  

MHz): 1/121  (q, JFC= 0/283  Hz) 1/103  (d, JFC= 4/226  Hz), 

2/74  (septet, JCCF= 4/31  Hz); 
19F-NMR (CDCl3, 4/235  MHz): 

6/74-  (dd, 6F, JFCCH= 8/5  Hz, JFCCCF= 4/2  Hz ), 9/154-    

(septet of t, 1F, JHCF = 1/54  Hz, JFCOCCF = 4/2  Hz)  

  سووفلوران با استفاده از مايعات يوني سنتز. 4- 2

گـرم   7/0در داخل يك بالن مجهـز بـه همـزن مغناطيسـي، مقـدار      

 KF) مـول ميلـي  442/3(گـرم   2/0و  سـووكلران ) مولميلي 240/3(

از مايع يوني مورد نظر اضافه  گرم 2/0به مخلوط واكنش . ريخته شد

ركولاتور تا يظرف واكنش به يك مبرد كه به وسيله دستگاه س .گرديد

C°0 5/2مـدت  مخلوط واكنش به و سپسشده صل متشد، سرد مي 

سـپس ظـرف    .حـرارت داده شـد   C° 95-90در حمام روغن ساعت 

و از مخلوط واكنش جهت آناليز، گرديد واكنش تا دماي محيط خنك 

  .گيري شدنمونه
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  و بحث ايجنت. 3

هاي قبلي سنتز و مورد شناسايي قرار ابتدا سووكلران بر اساس گزارش

بـه عنـوان مـاده اوليـه     خالص بودن آن، گرفت و پس از اطمينان از 

در  KFواكنش مرحله دوم يعني فلوئوردار شـدن سـووكلران توسـط    

 19F-NMRدر طيف  ].16[مورد استفاده قرار گرفت PEG-400حلال 

جـاي  به CH2Cl جايگزيني گروه الكتروفيل كلران،وگرفته شده از سو

H ، پيـك  جـايي  جابـه  باعثكهCF3  از ppm2/76-   بـه ppm9/73- 

  )).4( شكل(شود، نشان دهنده سنتز محصول مورد نظر است مي

  

 CDCl3 مخلوط واكنش مرحله اول در حلال 19F-NMRطيف  .4شكل

ظهور دو ، ))5(شكل(مخلوط واكنش مرحله دوم  19F-NMRدر طيف 

فلوران  ونشان دهنده حضور سو -ppm6/74و  -ppm9/154پيك در 

ابتدا با دو هيدروژن  -ppm9/154در  CH2Fپيك مربوط به . مي باشد

      هفت شاخه شكافته و سه شاخه شده و سپس با شش فلوئور،

 Fهمسايه و سپس با  Hكه ابتدا با  -ppm6/74در  CF3پيك  .شودمي

  )).5(شكل (شود، با ساختار سووفلوران مطابقت دارد دو بارشكافته مي

  

  CDCl3 در حلالمخلوط واكنش مرحله دوم  19F-NMR طيف. 5شكل 

گيـري از واكـنش مرحلـه دوم    پس از آن كـه معلـوم شـد بـا نمونـه     

از آن به خوبي  19F-NMRگيري و طيف) فلوئوردار كردن سووكلران(

درصد پيشرفت واكنش را دنبال كرد، بررسـي اثـر متغيرهـا     توان مي

 نفلوراوسـو بهـره  بـر روي   KFنخست اثر مقادير مختلف . شروع شد

هـاي مـولي   ايـن منظـور، از نسـبت   بـراي  )).  1(جدول (بررسي شد 

KF/SVC  بـر   0/4نسبت مولي . استفاده شد 2/1و  4/2، 0/4متفاوت

]. 9[اساس آنچه در متون شـيمي گـزارش شـده بـود، انتخـاب شـد      

گـزارش شـده در   ) SVF(و سووفلوران ) SVC(درصدهاي سووكلران 

 هـاي عـاملي  گروه 19F-NMR  هايپيك بر اساس انتگرال )1( جدول

CF3 19دو تركيب در طيـف   اينF-NMR     مخلـوط واكـنش، پـس از

  . ساعت بوده است 5/2گذشت 

به ميزان  KFدر هنگام استفاده از دست آمده ه ب بر اساس نتايج، بهره

 2/1كلران در مقايسه بـا حـالتي كـه از    وبرابر مولي نسبت به سو 0/4

شده اسـت، تفـاوت قابـل    وكلران استفاده ونسبت به س KFيبرابر مول

بنابراين، معلوم شد كه اسـتفاده از مقـادير كمتـر    . اي نداشتملاحظه

KF نه تنها مشكلي در مقدار بهره واكنش فلوئوريناسيون ايجاد نمي-

كمتـر شـود و هـم بـه      KFشود كه هم مصرف كند، بلكه موجب مي

 KFلحاظ زيست محيطـي، پسـاب ايـن مرحلـه از واكـنش، حـاوي       

كمتر شد، به تدريج ميزان  2/1كه از  KF/SVCنسبت . كمتري باشد

  .بهره واكنش پايين آمد

بر درصد مـولي سـووفلوران موجـود در مخلـوط      KFتاثير مقدار  .1جدول 

  *واكنش فلوئوريناسيون سووكلران

SVF%  SVC%  KF/SVC  

90  

88  

90  

10 

12  

10  

0/4 

4/2  

2/1  
  

*
ساعت و  5/2زمان واكنش ( ابت هستنداستفاده شده ث PEG-400 و حلال اوليه SVCر امقد

  )بوده است C95-90°دما 
  

در گام بعد، تأثير ميزان حلال مصرفي در روند واكنش مورد بررسـي  

 كــاهش باعــث PEG-400كــاهش حــلال )). 2(جــدول(قــرار گرفــت 

كاهش ميزان حلال مصرفي . فلوران شدوسو ناچيزي در بهره محصول

محصول مورد نظـر  تا ميزان كاتاليزوري، منجر به كاهش شديد بهره 

نيز نتيجه ) ساعت 5تا (گرديد، به طوري كه با افزايش زمان واكنش 

بنابراين با توجه به نتايج به دسـت آمـده   . قابل قبولي به دست نيامد

به ترتيـب   PEG-400حلال و  KF، استفاده از  فلورانوبراي توليد سو

نسبت برابر حجمي  5/2و  (SVC)ي سووكلران برابر مول 2/1به ميزان 

  .انتخاب شدكلران وبه سو
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موجود در  بر درصد مولي سووفلوران PEG-400تاثير مقدار حلال . 2 جدول

  *مخلوط واكنش فلوئوريناسيون سووكلران

SVC%  SVF%  Time(h) 
PEG-400 

(mL)  

19  81  5/2  0/5  

24  76  5/2  5/2 

72  28  5/2  5/0  

63 37 5  5/0 

ليتر و در تمام ميلي 5/2برابر  SVCانتخاب شده، مقدار   = 2/1KF/SVCنسبت مولي * 

  .ها ثابت بودآزمايش

ادامه تحقيقات، به منظـور تبـديل سـووكلران بـه سـووفلوران، از      در 

ــوني   ــات يــ ، PF6][BMIm[ ،OMIm][PF6][ ،[OPy][BF4][مايعــ

[BMIm][BF4] ،[OMIm][BF4] ،TBAF  وTMACl  شد تـا  استفاده

  . هـا مـورد ارزيـابي واقـع شـود     كـارگيري ايـن حـلال   پذيري بهامكان

در . ساعت انجـام شـد   5/2و به مدت  C95-90°ها در دماي واكنش

داري و بـا  هاي انجام شده، از فاز آلي نمونه برپايان هر يك از واكنش
19F-NMR  آناليز شد و درصد مولي سووكلران و سووفلوران موجود در

مربوط به اين دو  19F-NMRهاي گيري پيكفاز آلي بر اساس انتگرال

تركيب مبناي كار براي محاسبه درصد مولي اين دو در فاز آلي قـرار  

 و] BMIm][PF6]دست آمـده در حضـور    ه فلوران بوسو بهره. گرفت

OMIm][PF6][  دسـت نخـورده    كلرانوو بيشتر سـو بود بسيار ناچيز

، [BF4][BMIm]، [BF4][OPy]از در هنگام اسـتفاده  . ه بودباقي ماند

[OMIm][BF4] ،TBAF  وTMACl، محصول نسبت به واكنش  مقدار

هنـوز مقـدار    يافـت امـا  كمي افزايش  )بدون حلال( KFسووكلران با 

علاوه، هنگام استفاده از مايعات هب. بودمانده قابل توجه باقي كلرانوسو

، مشاهده شد TMAClو   TBAF،[BF4][OMIm]، [BF4][OPy]يوني 

بـه الكـل اوليـه يعنـي      كه مقـداري از سـووكلران هيـدروليز شـده و    

 .تبـديل شـده اسـت    (HFIP)پروپـانول  -2-هگزافلوئورو-3،3،3،1،1،1

  )).3(جدول (دست آمد به  TBAFبا استفاده از%) 20( بهرهبهترين 

در مخلوط  HFIPمقدار درصد مولي سووفلوران، سووكلران و الكل  .3 جدول

گيري در بر اساس انتگرال( در حضور مايعات يوني KFواكنش سووكلران و 

  )مخلوط واكنش 19F-NMR طيف

HFIP%  SVC%  SVF%  Ionic Liquid  

-  100  -  [BMIm][PF6]  

-  96  4  [OMIm][PF6]  

-  96 4 [BMIm][BF4] 

8  87  5  [OPy][BF4]  

4  90  6  [OMIm][BF4]  

8  84  8  TMACl  

56  24  20  TBAF  

  گيرينتيجه. 4

 PEG-400 ، حلالKFسازي سنتز سووفلوران با تغيير مقادير ر بهينهد

بررسي مدت زمان واكنش، بهترين بهره هنگامي به دست  چنين همو 

و نسـبت حجمـي    2/1به سووكلران برابر  KFآيد كه نسبت مولي مي

PEG-400  بـراي  سـاعت   5/2 چنـين  هم. باشد 5/2به سووكلران برابر

 براي داشتن بيشترين بهره مناسـب  C95-90°زمان واكنش و دماي 

 بهرهاثر مايعات يوني بر روي هاي انجام شده روي بررسي در .اشدبمي

گفت كه استفاده  توان ميدست آمده ه فلوران، با توجه به نتايج بوسو

 بهـره باعـث افـزايش    KFنسبت بـه   1با نسبت وزني  از مايعات يوني

كلران و در نتيجـه  وشود و در بعضي از موارد باعث هيدروليز سـو نمي

ــل ــزا-3،3،3،1،1،1 تشــكيل الك ــورو هگ ــانول  -2-فلوئ      (HFIP)پروپ

در حضـور   KFبنـابراين سـنتز سـووفلوران از سـووكلران و      .گرددمي

 ـ  آزمايشمايعات يوني  . ر بهـره سـووفلوران نـدارد   شده، اثر مثبتـي ب

بهترين نتيجه به دست آمده از مايعات يوني مربـوط بـه تتـرا بوتيـل     

  .است% 20آمونيوم فلوئوريد بوده كه بهره آن
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